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PRESENTATION GENERALE

Ce dossier porte sur un projet de construction de deux immeubles collectifs a usage
d'habitations et de 25 maisons de ville dans la région d'ORLEANS.

Ces immeubles collectifs comportent un rez de chaussé et 3 étages avec 4 appartements a
chaque niveau allant du studio au T3.

Chaque immeuble est équipé d'une chaudiére & gaz collective a condensation qui alimente des

radiateurs en acier de type VEHA ou équivalent dans chaque appartement.

Le renouvellement d'air est assuré par une VMC simple flux.

Notre ¢tude va porter sur un immeuble collectif,

Le logement T2 servira plus particuliérement de cadre a I'étude & réaliser.

BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE

SUJET

S.T.I. GENIE ENERGETIQUE

ETUDE DES CONSTRUCTIONS

SESSION 1997

REPERE: }ENC 2

DUREE : 6 heures

COEFF. : 8

PAGE : P1 /13




ANNEXE N° 1 : Extrait des régles Th-K 77

RESISTANCE THERMIQUE DES BLOCS CREUX EN BETON (PARPAINGS)

] _.|
| Epaisseur de fabrication des blocs encm

Forme-type
des blocs

7.5 10 12,5 15 17.5 20 22,5 25 ‘ 27.5 30 325

[

m 0,07/ 0,09 |0,70| 0,12 {0,14] 0,16
E 0,14 [0,16] 0,19 |0,21
E 0,22 10,24} 0,26 |0,28

COEFFICIENT DE TRANSMISSION LINEIQUE DES LIAISONS :

Nature du refend Correction tharmique k

Coupe schématique ou du plancher éventuelle

6,25 Liaison d'un mur de magonnerie & isolation intérisure svec un refend
ou un plancher intérieur
6.251. LE DOUBLAGE EST UN COMPLEXE ISOLANT (AVEC OU SANS LAME D'AIR) :
a) Lerefend ou le plancher péndtre dans le mur

Refend ou plancher en béton de

Sans correction ci-dessous
B CM

® 1 10 {125| 15 |17.5| 20 |22.5| 25

20425 0,17/0,20 (0,24 0,27 |0,30 | 0,33 | 0,36

Refend en magonneris ou plan-

cher & entrevous de e, cm Sans correction ci-dessous

on ®| 10 [125( 15 |175| 20 | 225 25 |27.8( 30

20825 0,16 0,19 0,23 /0,25|0,28 | 0,31 0,34 0,36 | 0,39

Refend ou plancher en béton de Brique & une ou deux rangées

& cm d'alvéoles ci-dessous
o ®1 10 [125 | 15 l17.5 20 | 225| 25
20425 0,15|0,18|0,21 !0,24 ;}—2—7 0,29 032
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ANNEXE N° 1 : Extrait des régles Th-K 77 |

RESISTANCES THERMIQUES D’ECHANGES SUPERFICIELS

Jn admet conventionnellement que les résistances thermiques d'échanges superficiels inté-
rieurs (1/h,) et extérieurs (1 /h.} ont les valeurs données dans le tableau ci-dessous, tableau
ou figure également la somme de ces résistances :

Paroci en contact avec : Paroi en contact avec ;

— l'extérisur, — un autre local,

— un passage ouvert, chauffé ou non chauffé,
— un local ouvert. — un combla,

— un vide sanitaira.

1 1 1,1 1 1 1 1
(o P ot R Y i [T
Parai verticale ‘ou
faisant avec e
plan horizontal un 0.11 0,06 0,17 0.1 0.1 0,22
angle supérieur &
60°

Paroi horizontale ou A
faisant avec le plan

horizontal un angle 7,
toal o0 infériser a%% 009 | 005 0,14 008 | 009 018

60°, flux ascendant
(toiture)

flux descendant 77T,
(plancher bas) /é/// 0.17 0,05 0,22 0,17 017 0,34
Y

Un local est dit &« ouverts si le rapport de la surface totale de ses ouvertures permanentes sur
V'extérieur, & son volume, est égal ou supérieur & 0,005 m*/m®. Ce peut &tre le cas, par exemple,
d'une circulation & [I'air libre, pour des raisons de sécurité contre I'incendie.

CONDUCTIVITE THERMIQUE ()) DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION :

Matériaux Conductivité thermique (A) en W/m°C
Mortier d’enduits extérieurs 1,15
Plétre courant 0,35
Verre 1,1
Polystyréne expansé ' 0,047
Mousse de polyuréthanne 0,029

RESISTANCE THERMIQUE D’UNE LAME D’AIR NON-VENTILEE D’UN
VITRAGE: Ra=0,11 m*C/W pour une lame d’air d’épaisseur 5 2 7 mm

COEFFICIENT REDUCTEUR DE TEMPERATURE (1) ; i est égal au rapport :

_L-T)

= T T dans lequel Ti est la température intérieure, Tn la température de I’espace
i e

T

non chauffé et Te la température extérieure.
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ANNEXE N° 3 : Arrété du 24 Mars 1982

Le ministre délégué auprés du ministre de l'industrie,
chargé de I'énergie, le minisire de la santé el le ministre
de 'urbanisme et du logement,

Vu le code de la construction et de I'habilation, et notam-
ment son article R. 111-9 ;

Vu l'arrété du 22 octobre 1969 relatif aux conduils de
fumée desservant les logements ;

Vu l'arrété du 6 oclobre 1978 relatif & I'isolement
acouslique des batiments d'habitation contre les bruils de
l'espace extérieur

Vu l'arrété du 24 mars 1982 relatif aux equipements el
caractéristiques thermiques des batiments d'habitation ;

Vu I'avis du conseil d*hygiéne publique &n France,
Arrélent :

Art. 1~, - ('aéralion des logements doil pouvoir élre
générale et permanente au moins pendant la période oQ
la température extérieure oblige & maintenir les fenatres
fermées. Toutefois dans les batiments soumis a un isole-
ment acoustique renforcé, en applicalion de I'arrété du
6 octobre 1978, I'aération doit pouvoir élre générale et
permanente en toute saison.

La circulation de I'air doit pouvoair se faire principalement
par entrée d'air dans les piéces principales et sorlie dans
les piéces de service.

L'aération permanente peut étre limilée & cerlaines pidces
dans les cas el suivant les conditions définis ay
chapitre II.

chapitre 1*
aération générale et permanente

Art. 2. - Le systéme d'aération doit comporter :

Des entrées d'air dang toutes les pigces principales,
réalisées par des orifices en fagcades, des conduils a
fonctionnement naturel ou des dispositifs mécaniques ;

Des sorties d'air dans les pi¢éces de service, au moins
dans les cuisines, les salles de bains ou de douches et
les cabinets d'aisances, réalisées par des conduits verii-
Caux & firage naturel ou des dispositifs mécaniques. En
installation collective de ventilation, si une pigce de
service posséde une sortie d'air mécanique, loutes les
aulres piéces de service doivent en posséder une,

R.S. Thermique el aErauqu_ue - avril 1990

L'air doit pouvoir circuler libremenl des piéces principales
vers les pieces de service.

Une piece 3 Ia fois principale el de service, lelle qu'une
chambre ayant un équipement de cuisine, doil comporter
une enlrée et une sorlie d'air, réalisées comme indiqué ci-
dessus.

Art. 3. - Les disposiliis de venlilation, qu'ils sojent
mécanigues ou a fonclionnement naturel, doivent élre tels
que les exigences de débil exlrail, définies ci-dessous,
soient salisfailes dans les conditions  climatiques
moyennes d hiver.

Les débits exlrails dans chaque piéce de service doivent
pouvorr alleindre, simultanément ou non, les valeurs
données dans le lableau ci-apres en fonction du nombre
de piéces principales du logement :

Débits extraits exprimés en m¥/h

Hombre
de pidces
principates | o Salte de Autre Cabinet
dulagement | SO0 baing ou salle d'alsances
de douches d'eau | __
commune ou Unl Mul-
d'aisances
1 75 15 15 15 15
2 80 15 15 15 15
3 105 30 15 15 15
4 120 30 15 30 15
5 el plus 135 30 15 30 15
Dans les logemenls ne comporianl qu'une piéce

principale, la salle de bains ou de douches el le cabinet
d'aisances peuvenl avoir, s'ils sont conligus, une sorie
d'air commune située dans le cabinel d'aisances. Le dé-
bit d'extraction & prendre en compte est de 15 métres
cubes par heure.

En cas d'absence de cloison entre la salle de séjour et
une chambre, la piéce unique ainsi créée est assimilée a
deux piéces principales.

Si, de construction, une hotie est raccordée a "extraction
de la cuisine, un débit plus faible esl admis. Il est
déterminé, en fonclion de I'efficacité de la hotte, suivant
des modalités approuvées par le minisire chargé de la
construction de de I'habilation et le minisire chargé de la
santé.

Des cabinels daisances sont  consideérés comme
multiples s'il en exisle au moins deux dans le logement,
méme si l'un d'entre eux est silué dans une salle d'eau
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ANNEXE N° 4 : Détermination des diamétres des conduits
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| ANNEXE N° 6 : Coefficient de perte de charge globale Kg
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Exemple : D= 300 mm } == Kg = 2,86
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ANNEXE N° 7 : Documentation constructeur sur le ventilateur

VEC 016 - 018 - 200 AB - 240 AB:

Raccordement électrique sur barrette de connexion
dans le boitier électrique.

La protection et la coupure électrique sont 2 la charge
de l'installateur.

& CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES et MECANIQUES

VEC 160 - 180 - 200 - 220 - 240 - 270 - 320 :

Ces ventilateurs sont équipés d’un coffret électrique,
Le couvercle est démontable de 'extérieur.

Sortie par deux presse-étoupe pour l'alimentation élec-
trique et l'alarme (@ 13 mm).
Protection électrique par relais thermiques, avec bou-
tons de commande M/A. Ce disjoncteur est équipé de
deux contacts de signalisation pour l'alarme et la visua-

lisation de la marche (contact inverseur 14/220 V).

e | o T | o | dmanaien | Condensenr |
YEC 016 A 160 1 000 tr/min. .02 kW I A 220 V mono 2 pF
VEC 016 B 160 1 500 tr/min. 0.02 kW 1A 220 V mono i LpF
VEC 016 AB 160 1000/1 500 tr/min. 0.06 kW 1A 220 V mono let? pF
VEC 018 A 180 1 000 tr/min. 0.02 kW 1A 220V mono 2 pF
VEC 018 B 180 I 500 tr/min. 0.02 kW [ A 220 V mono 1 pF
VEC 018 AB 180 1 000/1 500 tr/min. 0.06 kW 1A 220 V mono let2 pF
VEC 160 A 160 1 000 tr/min. 0.02 kW I A 220 V mono 2 pF
VEC 160 B 160 1 500 tr/min. 0.02 kW 2A 220 V mono 1 pF
VEC 160 AB 160 1 000/1 500 tr/min. 0.06 kW 24 220 V mono let2 pF
VEC 180 A 180 1 000 tr/min. 0.02 kW 2A 220 V mono 2 uF
VEC' 180 B 180 “1 500 tr/min. 0.02 kW 2A 220 V mono 1 uF
VEC 180 AB 180 1 000/1 500 tr/min. 0.06 kW 2 A 220 V mono et 2pyF
VEC 200 B 180 1 500 tr/min. 0.04 kW 24 220 V mono 4 pF
VEC 200 AR 180 1 000/1 500 tr/min. 0.06 kW 2A 220 V mono 2et2pF
VEC 220 220 1 000 tr/min. 012 kW 1.5 A 220 V mono 4 pF
VEC 240 240 1 000 tr/min. 0.18 kW 254 220 V mono 4 pF
VEC 240 ¢4 240 I 000°tr/min. 0.18 kW 25 A 220 V mono ‘ 4 pf
VEC 240 AB 240 750/1 000 tr/min. 0.18 kW 254 220 V mono fet 6 pF
VEC 270 270 1 000 tr/min. 0.25 kW 3A 220 V mono 8 pF
VEC 270 C4 270 1 000 tr/min. 0.25 kW JA 220 V mono 8 pF
VEC 320 320 750 tr/min. 0.27 kW J2A/380V 220/380 V tri
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ANNEXE N° 8 : Symbolisation

SYMBOLES

SIGNIFICATION SYMBOLES SIGNIFICATION
COMPOSANTS HYDRAULIQUES ET THERMIQUES
vanne

Circulation

DX

électromagnétique

Sens de circulation

clapet
anti-retour

Sortie et entrée du
schéma

Ballon de stockage

Fompe

vage d’expansion

Ballon de stockage &
échangeur incorporé

Vanne & deux voies

Vanne & trois voies

S
-

soupape de
sécurité

Chaudiére & gaz

compteur eau

Vanne ou rohinet
d'équilibrage

<

Echangeur eau-air

Chaudiére & gaz
avec un récupérateur:
incorporé

compteur gaz

Réglage manuel de
vanne

A

Echangeur eau

Chaudiére & braleur a
air soufflé avec son
aquastat

Clapet anti-retour

disconnecteur

2] el

Chaudiére a fuel

St (BT 4 1| o )] |

Récupérateur de purge groupe de
ou de condensat sécurité
filtre a eau filtre 4 gaz
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ANNEXE N° 8 : Symbolisation

SYMBOLES

SIGNIFICATION

Liaison pour la transmis-
sion d'un signal

Sonde de température

Sonde de température
extérieure

@ | @ 06

Sonde de temperature
ambiante

o—{]

Thermostat

Sonde de pression

Régulateur pour bou-
cle fermee

Régulateur en fonction
de l'extérieur

—_—

COMPOSANTS POUR MESURES ET REGULATION
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ANNEXE N° 9 : Composition volumique du gaz

OXYDE . _
Hggﬁ? DE HYDROCARBURES GOE(JE' INERTES
_ CARBONE
NATURE DU GAZ o _ ] o o .
H2 O CHi GH GH; GH CHy '.Cj:f f“_:‘,ﬂ GHy CnHm 0, N, ¢o
-_— - -
Lacg - - 973 - 21 - 02 - 01 - - - 03 -
-_— T _ .
Algérie (Fos) - - 912 - 6,5 - 11 - 02 - - - 0 -
. - B — -
5 Algérie (Montoir) - - 88,6 - 8.2 - 20 - 06 traces - - 0.6
2 - - R
= Mer du nord - - 882 - 54 - 12 - 04 02 - - 3.2 :
3 _______,____——-__________—_.____________
URSS. - - 92 - 12 - 03 - 01 01 . - 18
- L
]
Groningue - - 83,5 - 36 - 0,7 - 0.2 01 - - 10,8
_———1—-—_______________——-——______%________
Propane commercial - - - 05 20 300 655 - 2,0 - - - - -
w g Butane commercial - - - 3.2 - - 61 218 686 03 - - - -
o & .
[ _‘_‘—‘—u———-—.__“—‘————-—_____ﬁ__,_—-—-—-_.___ﬁ__.-——._____.___
vl .
w & Airpropané 7,5 kWh/m? (n) - - - 02 05 83 182 - 05 - = 152 571 -
§g - -
P2 AirpropanéaisekWhim(n) - - - 03 72 38 - - - s 337 -
B I e .
Air butané 3 7,3 kWh/m? (n) - - - 07 - - 13 46 145 o1 - 166 622 -
=
a8 Gaz '
- - - - - - g -
g 5-%: de cokerie 3 5.5 kiWh/im® (1) 50,2 9,0 249 20 08 04 95 3
()

*1:iso n:normal
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ANNEXE N° 10 : Planning de Gantt

r: b;af;e : & R >

2 Préparation L a

3 | Démolitions U

4 V.R.D publics T

5 V.R.D privés 1°tr. o

6 | V.RD privés 2° tr. : Ly

7 Gros-oeuvre Magonnerie L] ||

8 Ravalement ' L__

9 Charpente bois : | m

10 | Couverture - Etanchéité O i

11 | Menuiseries extérieures Y T 1

12 | Platrerie - Cloisons | 1

13 | Menuiseries intérieures - Escaliers )

14 | Plomberie - Sanitaires O

15 Incorporations I -

16 Distributions L] _‘

17 Finitions L

18 | Electnicité ogs

15 Incorporations I -

16 Distributions _ ol

17 Finitions LD

19 | Chauffage gaz - VM.C &

15 Incorporations 'n -

16 Listributions - 2

17 Finitions L

20 | Revét. sols collés ]

21 | Peinture - Papiers peints :

22 | Espaces verts LL
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